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AGENDA
11:00-11:15 h Bienvenida institucional

11:15-11:30 h Introducción y principales resultados del Interreg COMFOR SUDOE

11:30-12:00 h Introducción al enfoque de capital natural aplicado a la gestión de bosques complejos

12:00-13:00 Presentación de la herramienta de contabilidad del capital natural para bosques complejos.
Resultados de su aplicación en un estudio piloto

13:00-14:00 h Dinámica de discusión. Potenciales oportunidades derivadas de la aplicación de la
contabilidad de los servicios ecosistémicos y su integración en la gestión explotaciones forestales

14:00 h Pausa para la comida

15:30-16:45 Presentación de la metodología y desarrollo del Focus Group mediante una dinámica de
grupos

16:45-17:25 Elaboración y presentación de conclusiones

17:30 h Clausura



Bienvenida institucional
José Ángel Arranz Sanz, director general de Patrimonio y Política Forestal 
de la Junta de Castilla y León

La contabilidad de los servicios ecosistémicos de los bosques complejos. Oportunidades de su 
aplicación e integración en la gestión público-privada



La contabilidad de los servicios ecosistémicos de los bosques complejos. Oportunidades de su 
aplicación e integración en la gestión público-privada

Introducción y principales resultados del 
Interreg COMFOR SUDOE
Andrés Bravo-Oviedo, coordinador del COMFOR SUDOE, científico (MNCN-CSIC) 



COMFOR-SUDOE
Bosques complejos, nuestros aliados
Andrés Bravo-Oviedo
Coordinador del proyecto
Científico Titular en Recursos Naturales, MNCN, CSIC
Colaborador en Gestión Forestal Sostenible, Universidad de Valladolid, 
Unidad Asociada al CSIC

La contabilidad de los servicios ecosistémicos de los bosques 
complejos. Oportunidades de su aplicación e integración en la gestión 
forestal público-privada
Valladolid, 23de febrero de 2023



CUESTIONES

• Resumen del proyecto



CUESTIONES

• ¿A qué problemática da respuesta?

• Falta de competitividad de los bosques en el SUDOE

• Éxodo rural (falta de oportunidades)

• Pérdida de biodiversidad en SUDOE

• Resiliencia frente a las amenazas asociadas al cambio global 
(aumento de frecuencia e intensidad de eventos extremos: sequías, 
inundaciones, aumento de temperaturas,incendios,plagas)

• Aumento de la superficie de bosques mixtos



CUESTIONES

• ¿De qué manera la cooperación transnacional va a mejorar la respuesta que 
buscáis a dar?

Se trata de una problemática global con especificidades propias de cada
región,
incluida el SUDOE.

• Heterogeneidad (social yeconómica)

• Variabilidad ambiental

• Estructura de la propiedad

Intercambio de experiencias, puesta en común, acciones conjuntas

Favorecer la cooperación sinérgica y en red de la I+D+i para una  
especialización inteligente



CUESTIONES

• ¿Qué productos queremos conseguir?

Metodológicos: caracterización de bosques complejos, contabilidad del capital
natural, formación y significado social de este tipo de bosques

De Innovación: utilización combinada de tecnologías LiDAR áreo y terrestre e
imágenes multiespectrales para el seguimiento y caracterización de bosques
complejos

De gestión: métodos de transformación y diversificación de estructuras y diseño de
plantaciones mixtas

Políticos o de toma de decisiones: estrategia de especialización inteligente (Libro
Blanco)



CUESTIONES

• ¿Cuáles son los principales stakeholders que nos gustaría implicar en COMFOR?
¿Cómo se van a implicar?

Gestores, propietarios forestales (selvicultores)

Seminarios, cuestionarios, learning labs, participación directa



ESTRUCTURA

• Socios beneficiarios, beneficiaros asociados y Grupos de trabajo

Beneficiarios asociados:

PT: Instituto da Conservaçao da Naturaleza e das Florestas, I.P., Associação Natureza
Portugal, en asociación con WWF, União da Floresta Mediterrânica

ES: DG. Biodiversidad (La Rioja), P.N. Cabañeros (ES), Dirección General de Política Forestal
(EX), D.G. Medio Natural y Biodiversidad (JCMM) D.G. Medio Natural (Asturias),
D.G. Patrimonio natural y política forestal (JCyL), Unión de Selvicultores del Sur de
Europa, A.E.I.E USSE, Asociación de Propietarios Forestales de Asturias, Instituto Vasco de
Investigación yDesarrollo Agrario NEIKER-Tecnalia (EUS)

FR:IGN



ESTRUCTURA

• Socios beneficiarios, beneficiaros asociados y Grupos de trabajo

GT.1Analisis, caracterización yclasificación de bosques complejos 

GT.2Valoración económica ysocial de bosques complejos

GT.3Red de experimentación para una especialización inteligente

GT.4 Especialización inteligente sobre bosques complejos en el SUDOE 

GT.T1Gestión de proyecto

GT.T2Comunicación

GT.T3Seguimiento yevaluación



Metodología de cartografía temática de bosques mixtos LiDAR, Sentinel-2

PRINCIPALES RESULTADOS



Cartografía de Análisis de paisaje

PRINCIPALES RESULTADOS



Red experimental COMFOR: Transformación de masas monoespecíficas

PRINCIPALES RESULTADOS



Red experimental COMFOR: Transformación de masas monoespecíficas

PRINCIPALES RESULTADOS



Red experimental FORMIX:Plantaciones pluriespecíficas

PRINCIPALES RESULTADOS



Modelos de significado social

PRINCIPALES RESULTADOS



PRINCIPALES RESULTADOS

Contabilidad ambiental del capital natural de bosques complejos



PRINCIPALES RESULTADOS

Actividades formativas, manuales y libro blanco para una especialización inteligente de 
bosques complejos en el SUDOE



PRINCIPALES
RESULTADOS

Vídeo completo en: https://www.youtube.com/watch?v=IdzyB8TbIuI

https://www.youtube.com/watch?v=IdzyB8TbIuI


Andrés Bravo-Oviedo  
bravo@mncn.csic.es

Muchas gracias por su
atención

mailto:bravo@mncn.csic.es


La contabilidad de los servicios ecosistémicos de los bosques complejos. Oportunidades de su 
aplicación e integración en la gestión público-privada

Introducción al enfoque de capital natural 
aplicado a la gestión de bosques complejos
David Álvarez, socio del COMFOR SUDOE, director ejecutivo de Ecoacsa Reserva de Biodiversidad



Introducci—n al enfoque de capital 
natural
Aplicaci—n a la gesti—n de bosques 
complejos

David çlvarez Garc’a
Director ejecutivo , Ecoacsa Reserva de Biodiversidad

23 de febrero de 2023



En la jornada de hoy…

! Servicios ecosistŽmicos y capital natural en el 
marco del proyecto COMFOR

! ÀQuŽ es capital natural ?
! Utilidades a diferentes escalas
! El nuevo marco global. Iniciativas m‡s

relevantes
! Centrando el tiro
! ÀD—nde nos encontramos ?



1. Aplicar en zonas piloto tŽcnicas de Valoraci—n de Capital Natural en 
Bosques Complejos. Ecoacsa

2. Desarrollar " learning labs " de vinculaci—n al Bosque Complejo de la 
poblaci—n local en dos zonas piloto. : CSIC, Ecoacsa y UVA

3. Integrar los puntos 1 y 2 en un sistema integral de Contabilidad de 
Capital Natural que capture valores naturales, sociales y econ—micos 
del monte. Ecoacsa y UVA

4. Formar a distintos actores en la valoraci—n de Capital Natural 
(empresas, consultores, profesionales). Beneficiario: Ecoacsa y UVA

Servicios ecosistŽmicos y capital natural proyecto COMFOR

GT2: Valoración económica y social de servicios ambientales de los bosques 
complejos y plantaciones mixtas



!"#$%"&'(#")*+ !"#$#$%&,-.*/ !"#"#"%

012.345*/6+*
'()*)+,(&-./0.1,)*&)2&
3()45413+&436-,(34&,*&

708)394&()+:/3;&2)63414

78#9*/:/+

<3:)61&2)6&+.*.=364&.*8&:)/,(5&+.>364&
)*&;<5=2.>*?21*;2-<5,1@*,-.*-2-A
;2-<5,1@*B,C3,5D2-)2&3()45413+&

436-,(34&26)+&708)394&()+:/3;&2)63414

!<4D>D2-*51<<*)2&.::6):,.13&
+31?)8)/)=,34&2)6&-./0.1,)*&)2&
3()45413+&436-,(34&,*&708)394&

()+:/3;&2)63414

!"#$%"&'(#")*E*!"#"#$%&,-.*F !"#@#$%

!"G"H("&*/://

<3:)61&2)6&+.*.=364&.*8&:)/,(5&
+.>364&)*&1?3&-./0.1,)*&.*8&

.(()0*1,*=&)2&*.106./&(.:,1./&,*&5I2*
JDC25*,1<,>,*&7:.,*

K3D.<2)6&1?3&.::/,(.1,)*&)2&.&
A.106./&B.:,1./&C(()0*1,*=&
45413+&,*&708)394&()+:/3;&

2)63414

012.345*/6E*
A.106./&(.:,1./&.(()0*1,*=&
45413+&2)6&()+:/3;&2)63414&

)2&708)3
!"#$%"&'(#")*L !"#D#$%E&M!"#D#"%&,-.*N !"#D#F%

7'O8'&9*/:/E

012.345*/6F
G6.,*,*=&()06434&)*&*.106./&(.:,1./&

-./0.1,)*&,*&()+:/3;&2)63414

P1,D-D-Q*4231><*)*&*.106./&(.:,1./&-./0.1,)*&2)6&1?3&:0H/,(&.*8&
:6,-.13&43(1)64E&.*8&41083*14&!8)*3&,*&I(1)H36&"J"$%

RGPR("&*/:/+

Servicios ecosistŽmicos y capital natural proyecto COMFOR

GT2: Valoración económica y social de servicios ambientales de los bosques 
complejos y plantaciones mixtas
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Servicios ecosistŽmicos y capital natural proyecto COMFOR

GT4. Estrategia de especialización inteligente para la conservación y gestión 
sostenible de bosques complejos



El capital natural es el stock de activos o 
recursos renovables y no renovables que 

se combinan para generar un flujo de 
beneficios para las personas . 

Fuente: WWF.

Capital natural: La base del resto de capitales

ÀQuŽ es el capital natural ?



El capital natural genera valor y beneficios

Imagen: Adaptada de Natural Capital Protocol (Capitals Coalition, 2016).

ÀQuŽ es el capital natural ?
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Un marco armonizado para capturar el valor de la naturaleza

SEEA -
System of

Environment
al-Economic
Accounting

(United
Nations)

Imagen: SEEA, Naciones Unidas.

ÀQuŽ es el capital natural ?
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La contabilidad no es el fin, es el camino

Fuente: Adaptado de DEFRA
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Desarrollo 

de modelos 
de negocio

C‡lculo / 
gesti—n del 

riesgo

Cuantificaci
—n del valor 
empresarial

Conexi—n
pœblico -privada

Utilidades a diferentes escalas



Un nuevo marco global

23

Objetivos Ò nature positive Ó.

Implicaciones “nature positive ”:

- Marco de reporte naturaleza
- Incremento de inversiones 

para actividades con impacto 
positivo

- Contabilidad

!"#$%&'(')'*

El nuevo marco global. Iniciativas m‡s relevantes



Un nuevo reglamento…

El nuevo marco global. Iniciativas m‡s relevantes



Algunos ejemplos…

RECAMAN

Cuentas Económicas 
Georreferenciadas de los Sistemas 
Forestales de Andalucía

! Metodología
! Visor
! Cuentas
! Indicadores
! Glosario

Centrando el tiro

Alianzas servicios 
ecosistŽmicos 

Castilla -La Mancha



Centrando el tiro

Escala empresarial

Capitals Coalition Caso forestal



HERRAMIENTAS VOLUNTAD NECESIDAD

ÀQUƒ FALTA?

ÀD—nde nos encontramos ?



La contabilidad de los servicios ecosistémicos de los bosques complejos. Oportunidades de su 
aplicación e integración en la gestión público-privada

Herramienta de contabilidad de capital natural para bosques 
complejos. Resultados de su aplicaci—n en estudio piloto
Julen González, socio del COMFOR SUDOE, director técnico de Ecoacsa Reserva de Biodiversidad



Sistema de contabilidad de capital 
natural para bosques complejos
Resultados de un estudio piloto y su 
utilidad para la gesti—n y toma de decisiones

Julen Gonz‡lez Red’n
Director de Proyectos , Ecoacsa Reserva de Biodiversidad

23 de febrero de 2023



CONTENIDO
12:00 – 13:00

1. Contexto: la contabilidad del capital natural y su relevancia para la gestión forestal

2. Presentación del estudio piloto: resultados

3. Presentación de la herramienta (aplicativo web) de contabilidad de capital natural



CONTENIDO
12:00 – 13:00

1. Contexto: la contabilidad del capital natural y su relevancia para la gestión forestal

2. Presentación del estudio piloto: resultados

3. Presentación de la herramienta (aplicativo web) de contabilidad de capital natural



El enfoque de capital natural
La base del resto de capitales

Los distintos capitales representan nuestra econom’a y sociedad,

donde el capital natural constituye la base de la que dependen el resto de capitales.  

Imagen: Forum for the Future.



El enfoque de capital natural
El capital natural genera valor y beneficios para la sociedad y la economía

Los activos (recursos) naturales Ñ plantas, animales, suelo, agua, atm—sfera, minerales Ñ

generan flujos (servicios ecosistŽmicos) que, a su vez, constituyen un valor para la sociedad

Imagen: Adaptada de Natural Capital Protocol (Capitals Coalition, 2016).



ÀQuŽ es la contabilidad del capital natural? 

La contabilidad del capital natural se define como:

Çuna herramienta para medir los cambios en las existencias y 

condici—n del capital natural en una variedad de escalas y 

para integrar el valor de los servicios del ecosistemas en los 

sistemas de contabilidad y presentaci—n de informesÈ

(Comisi—n Europea y Agencia Europea de Medio Ambiente (2016)

LA NECESIDAD

! Bienestar depende de la naturaleza

! Pero indicadores (PIB) no logran 
capturar dicha interacci—n.

! Resultado: tomadores de decisiones no 
tienen acceso a la informaci—n clave.

! 2011: El Sistema de Contabilidad 
Ambiental y Econ—mica (SCAE) llena 
ese vac’o.

! 2021: SCAE para las Cuentas de 
Ecosistemas (CE) lo aterriza para los 
ecosistemas.

Fuente: Pixabay.



Dando respuesta a los principales marcos 
y demandas externas

LAS CUENTAS ECONîMICAS MEDIOAMBIENTALES EN EL SECTOR PòBLICO

NIVEL EUROPEO

Reglamento (UE) n.¼ 691/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo (julio 2011): marco estad’stico comœn que mide la interacci—n 
econom’a -medio ambiente. 
Se centra en la recogida, compilaci—n y transmisi—n de las cuentas econ—micas europeas medioambientales para 6 m—dulos: cuent as de 
emisiones a la atm—sfera, impuestos ambientales, protecci—n del medio ambienteÉ . 

En julio 2022 se ampli— el ‡mbito de aplicaci—n a travŽs de incluir tres nuevos m—dulos:

! Cuentas forestales
! Cuentas de los ecosistemas
! Cuentas de las subvenciones medioambientales.

NIVEL NACIONAL

Segunda mitad de 2023 (por confirmar ): Nuevo reglamento, siguiendo el europeo, que obligue al gobierno nacional (y auton—micos) a 
normalizar, cuantificar y reportar las cuentas forestales y de los ecosistemas.



Dando respuesta a los principales marcos 
y demandas externas

LAS CUENTAS ECONîMICAS MEDIOAMBIENTALES EN EL SECTOR PRIVADO

NIVEL EUROPEO

É



Estandarizaci—n de la contabilidad
Marco de Contabilidad Económico-ambiental de Naciones Unidas

LA NECESIDAD

! Bienestar depende de la naturaleza

! Pero indicadores (PIB) no logran 
capturar dicha interacci—n.

! Resultado: tomadores de decisiones no 
tienen acceso a la informaci—n clave.

! 2011: El Sistema de Contabilidad 
Ambiental y Econ—mica (SCAE) llena 
ese vac’o.

! 2021: SCAE para las Cuentas de 
Ecosistemas (CE) lo aterriza para los 
ecosistemas.

Fuente: Adaptado de Naciones Unidas (SEEA EA, 2021).



ÀQuŽ aporta la contabilidad del capital natural 
de cara a una gesti—n forestal m‡s sostenible? 

! Saca a relucir (de forma espacial) los beneficios ocultos y no considerados por la sociedad, pol’tica y econom’a.

! Instrumento œtil para la planificaci—n, gesti—n y toma de decisiones ! medici—n y trazabilidad (modelos de gesti—n).

! Disminuci—n de riesgos y aprovechamiento de oportunidades (p. ej., mecanismos de retribuci—n de SS.EE).

! Presentaci—n de resultados en una unidad en comœn (monetaria) que permite una comunicaci—n m‡s efectiva .

Fuente: Pixabay.



CONTENIDO
12:00 – 13:00

1. Contexto: la contabilidad del capital natural y su relevancia para la gestión forestal

2. Presentación del estudio piloto: resultados

3. Presentación de la herramienta (aplicativo web) de contabilidad de capital natural



APLICACIîN DEL SISTEMA EN UN 
ESTUDIO PILOTO

! Aplicar el Sistema de Contabilidad de Capital Natural construido bajo el marco del Proyecto Interreg 

Comfor Sudoe en una zona piloto en Espa–a .

! Probar la practicidad y utilidad de la herramienta y de los resultados construidos. 

Bajo esfuerzo y recursos utilizados = Informaci—n œtil para la gesti—n y toma de decisiones

OBJETIVO



APLICACIîN DEL SISTEMA EN UN 
ESTUDIO PILOTO

! Dehesa Boyal de Jarandilla de la Vera (C‡ceres, EX) [Monte de Utilidad Pœblica (MUP) n.¼ 82, perteneciente al Ayto. de Talayuela ]

! Superficie : 1.295,26 ha.

! Descripci—n : zona agroforestal con una amplia diversidad de h‡bitats y usos de suelo; aprovechamiento forestal importante; 
presencia de uso sociocultural.

çREA DE ESTUDIO

Fuente: Google Earth .Fuente:  Plan TŽcnico de Ordenaci—n Dehesa Boyal 
de Jarandilla de La Vera.



APLICACIîN DEL SISTEMA EN UN 
ESTUDIO PILOTO

Datos biof’sicos

! Plan Técnico de Ordenación (MUP 41 - Dehesa Boyal de Jarandilla)

! Instituto de Estadística de Extremadura y Ayuntamiento de Jarandilla de la Vera

! Modelos InVEST 

DATOS DE ENTRADA

Datos econ—micos

! Plan Técnico de Ordenación (MUP 41 - Dehesa Boyal de Jarandilla)

! Junta y Turismo de Extremadura

! MITECO



TIPOS DE RESULTADOS OBTENIDOS

! Incremento en 10 kg/ha la producci—n de madera de pino 
(de 189 kg/ha actuales a 200 kg/ha).

! Aumento de la absorci—n de CO 2, al aumentar la superficie 
del h‡bitat Òarbolado disperso con repoblaci—nÓ 
(de 125,51ha actuales a 130,51ha).

! Aumento de la permeabilidad del suelo a travŽs de la 
implementaci—n de mŽtodos tradicionales, que conlleva 
una mayor absorci—n de agua por parte del suelo 
(de 250 m 3 /ha actuales a 270 m 3 /ha).

! Aumento de los visitantes/turistas al promocionar la 
regi—n a travŽs de la comunicaci—n y divulgaci—n 
(de 287 visitantes al a–o a 350) 

COMPARATIVA DE ESCENARIOS

ESCENARIO 1: LêNEA BASE (2017)

ESCENARIO 2: SUPUESTO (2023)

APLICACIîN DEL SISTEMA EN UN 
ESTUDIO PILOTO

Fuente: Adaptado de Naciones Unidas (SEEA EA, 2021).



RESULTADOS

2017

Cuentas f’sicas de stocks 



RESULTADOS

2017

Cuentas f’sicas de flujos



RESULTADOS

2017

Cuentas monetarias de flujos



RESULTADOS

2017

Costes de mantenimiento y gesti—n



RESULTADOS

2017

Resumen de la 

hoja de balance



RESULTADOS

2017

Cuentas de activos naturales

(hoja de balance)



RESULTADOS
2017 vs 2023

Comparativa entre escenarios

! Incremento en 10 kg/ha la producci—n de madera de pino (de 189 kg/ha actuales a 200 kg/ha).

! Aumento de la absorci—n de CO 2, al aumentar la superficie del h‡bitat Òarbolado disperso con repoblaci—nÓ (de 
125,51ha actuales a 130,51ha).

! Aumento de la permeabilidad del suelo a travŽs de la implementaci—n de mŽtodos tradicionales, que conlleva una 
mayor absorci—n de agua por parte del suelo (de 250 m 3 /ha actuales a 270 m 3 /ha).

! Aumento de los visitantes/turistas al promocionar la regi—n a travŽs de la comunicaci—n y divulgaci—n (de 287 
visitantes al a–o a 350) 



CONTENIDO
12:00 – 13:00

1. Contexto: la contabilidad del capital natural y su relevancia para la gestión forestal

2. Presentación del estudio piloto: resultados

3. Presentación de la herramienta (aplicativo web) de contabilidad de capital natural



SISTEMA DE CONTABILIDAD DE CAPITAL 
NATURAL PARA BOSQUES COMPLEJOS
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https://ecoacsa-develop.web.app/


ÁGracias!
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Debate (13:00 Ð14:00 h)
Oportunidades de la aplicaci—n del enfoque 
y la contabilidad del capital natural en la 
gesti—n forestal

23 de febrero de 2023



DEBATE
Oportunidades de la aplicación del enfoque y contabilidad del capital natural 
en la gestión de explotaciones forestales

1. Utilidades de los sistemas de contabilidad del CN para favorecer una gesti—n forestal eficiente y sostenible.

! Para los distintos sectores (acadŽmico, forestal, Administraci—nÉ).

! Para su incorporaci—n en los modelos de gesti—n forestal.

2. El papel de la administraci—n .

3. Desarrollo de mecanismos de retribuci—n de servicios ecosistŽmicos.

4. De cara a un COMFOR SUDOE 2.0 , aspectos relacionados con el capital natural que ser’a interesante abordar.



ÁGracias!
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La contabilidad de los servicios ecosistémicos de los bosques complejos. Oportunidades de su 
aplicación e integración en la gestión público-privada

Din‡mica. Potenciales oportunidades derivadas de la 
aplicaci—n de la contabilidad de los servicios ecosistŽmicos y 
su integraci—n en la gesti—n de explotaciones forestales



La contabilidad de los servicios ecosistémicos de los bosques complejos. Oportunidades de su 
aplicación e integración en la gestión público-privada

Metodología y desarrollo del focus group
mediante dinámica de grupos
Pilar Valbuena, coordinadora técnica del COMFOR SUDOE en ITAGRA CT
Asier Saiz, director de ITAGRA CT, decano regional del Colegio de Ingenieros de Montes en 
Castilla y León



GRACIAS

comfor-sudoe.eu/es/


